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01 
工程概况
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     1.1战略意义
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一、工程概况

      西安未来人工智能计算中心项目建成，作为国家新一代人工智能公共算力开放创新平台，是西北首个、全国第二的大规模人工智能算力

集群，未来人工智能计算中心，可提供AI算力300P，相当于150万台高性能计算机同时运算，24小时可以处理数十亿张图像、西北区域所

有车辆10年的自动驾驶数据运行，因而被誉为西部“最强大脑”。项目以“自主创新的人工智能软、硬件基础设施”为关键支撑，围绕建设

一个中心（西安人工智能计算中心）、打造四个生态平台（公共算力服务平台、应用创新孵化服务平台、产业聚集发展平台、科技创新和人

才培养平台），为高校、企业及科研院所提供精准可靠的模型训练及推理服务，满足产业发展对算力的多样化需求，实现“政-产-学-研-用”

的协同创新机制；目前，项目已交付运营，共链接生态伙伴超180家，涵盖高校、企业以及各类科研院所，其中已开展合作的各类客户160

余家，孵化解决方案99个。
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     项目位于雁塔区未来产业城科技西路与富源五路十字交汇处以北约300米，项目总建筑面积5.3万平方米，建安总造价约17.2亿元，地下

2层、地上2~10层，建筑高度10.4~42.9米。其中1#楼AI算力中心，2层，高10.4米。2#楼办公用房，10层，高42.9米。3#楼研发厂房9

层，高37.5米。       

  1.2项目概况
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一、工程概况
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     1.3设计形式

 陕建一建 · 建筑铁军 · 务实执着 · 永创第一

一、工程概况

       未来人工智能计算中心项目设计使用年限50年，抗震设防烈度8度，结构安全等级二级，地基基础设计等级乙级。地基基础形式主楼区

域为CFG桩+筏板基础，车库部分为梁筏基础。1#楼为钢结构叠箱体系，2#、3#楼为钢框架+钢筋混凝土核心筒结构，2#楼、3#楼之间由

钢桁架连廊连接，连廊与主楼设沉降缝断开；外幕墙造型为玻璃幕墙+双曲面复合铝板+玻璃栏杆。项目建筑以“无穷大”为设计理念，以

弧形展开建筑，抽象出“∞”的建筑形体，寓意人工智能科技有着无穷大的发展潜力。
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02 
项目重难点
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本工程涉及大量型钢混凝土柱（箱型柱50根、十字柱20根），其截面尺寸最大达1550mm×1650mm。且柱与框架梁呈正交、斜交等

多种连接方式，导致节点区域钢筋与型钢密集交错，梁钢筋无法直接锚入或贯通柱内，需要对型钢柱腹板进行精确开孔、或预设连接板、钢筋

连接器等特殊构造措施来实现钢筋的可靠连接；所以在施工过程中，又要满足节点的构造要求，又要便于施工，是本工程的控制重点。

  重点1.SRC结构梁柱节点

监理单位：陕西省交通工程咨询有限公司

施工单位：陕西建工第一建设集团有限公司（联合体牵头人）

 陕建一建 · 建筑铁军 · 务实执着 · 永创第一

二、 项目重难点

型钢柱与框架梁节点部位 型钢柱与框架梁节点部位
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本工程楼层层高多样，高度有5.5m、5.45m、5.3m、4.8m、4.5m等，传统的工具式电梯井道操作平台只适用于固定层高，这给多样

层高的电梯井道施工带来了很大难度。既适用于不同层高，又保证安全，节约工期，降低成本，改良工具式操作平台，具有重大意义。

  重点2.层高多样
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二、 项目重难点

定型化工具式操作平台层高多样
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2#楼、3#楼之间的连廊钢桁架安装高度12.5m，跨度30m，单层钢梁总重量75t，节点形式多样，吊装过程中容易产生形变和应力集中，

又因为是高空吊装，吊点选择、机械选型、精准定位、形变控制等，后期结构卸载的同步性和精度都要求极高，每一个环节都至关重要。

  重点3.大跨度曲面异形钢结构吊装

监理单位：陕西省交通工程咨询有限公司

施工单位：陕西建工第一建设集团有限公司（联合体牵头人）
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二、 项目重难点

结构模型 大跨度钢结构构件
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     难点4.“∞”外立面双曲铝板造型
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二、 项目重难点

2#、3#楼设计风格独特，外墙为玻璃幕墙+曲面异型复合铝板+玻璃栏杆，且每层以递减方式退距，呈现出“∞”的非线性造型，不同

于常规建筑的单曲面、双曲面造型，建造科技感十足。要做到在施工过程中全参数控制，实现幕墙及龙骨精准到毫米级定位，减少后续施工误

差及材料浪费，保证建筑效果完美呈现，是要重点解决的难题。

外立面航拍图 外立面模型图

陕
西
建
工
第
一
建
设
集
团
有
限
公
司

陕
西
建
工
第
一
建
设
集
团
有
限
公
司

陕
西
建
工
第
一
建
设
集
团
有
限
公
司



    难点 5.装配式建筑精益管控
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二、 项目重难点

集装箱拼接层叠 类似集装箱拼接层叠工程

1#楼为钢结构叠箱体系，标准集装箱尺寸固定，内部设备布局受限，管线排布复杂，基础施工、钢构及箱体吊装、机电安装等多工序交

叉，资源调配复杂，协同难度大。施工过程需确保堆叠后的电力、制冷、消防、监控等系统的可靠和可维护；SRC结构、大跨度曲面异形钢结

构吊装、“∞”外立面双曲铝板造型、以及安装管线综合排布等，全过程都需要用BIM技术来优化和预演，精度高，量大难度大。
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03 
总体思路
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为确保本项目施工中各类复杂问题得到有效应对和突破，我们建立了集团指挥层、公司指挥层、项目执行层三个层级进行管理，

集团统筹关键资源，公司协调内外部技术力量，项目部专注技术方案落地实施。

三、总体思路

✧集团指挥层

✧公司指挥层

✧项目执行层
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监理单位：陕西省交通工程咨询有限公司

施工单位：陕西建工第一建设集团有限公司（联合体牵头人）
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经过全面精细的规划，将关键难题逐一剖析、梳理，最终凝练成为五个紧密关联且各有侧重的研究方向，此布局旨在通过多维

度的技术攻坚，构建起一个既具创新高度又兼备实施可行性的完整解决方案体系，从而实现对项目施工中各类复杂问题的有效应

对和突破。

未来人工智能计算中心项目研究方向

SRC结构梁柱节点施
工技术

层高多样
大跨度曲面异形钢

结构吊装
“∞”外立面双曲

铝板造型
装配式建筑精益管

控要求高

解决SRC结构施工过
程中梁柱核心区钢筋

绑扎的技术难点

解决传统的操作平台无
法随楼层高度不同而进

行自由调节的弊病

解决曲面异形钢结
构吊装过程的难题

实现双曲幕墙及龙
骨精准定位

实现智能建造背景
下BIM驱动装配式
建筑精益管控。

三、总体思路
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04 
关键技术
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     1.SRC梁柱节点施工技术
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四、 关键技术

根据设计图纸建立BIM+tekla三维模型，对每个梁柱节点进行优化、出图、加工、现场安装，在这一过程，选择确定每个

部位钢筋的最优连接方式、穿孔位置、连接板尺寸等，运行碰撞检查，校对，都一一预演和交底。

钢结构tekla模型 梁柱节点模型
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     1.SRC梁柱节点施工技术
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四、 关键技术

十字柱采用翼缘上预留连接板、钢筋连接器，腹板开孔让梁的主筋穿过（开孔率不大于25%）的方式；箱型柱采用预留连

接板、钢筋连接器+梁端水平加腋的处理措施，有效解决密集区域钢筋的贯通，而且可操作性强，这一技术措施提高施工质量

的同时节约工期9天。

钢筋连接器节点 钢牛腿节点 钢筋连接器+腹板开孔节点 连接板+水平加腋节点
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     2.可调式电梯井操作平台装置研发
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四、 关键技术

现场楼层层高多样，为确保人员操作安全，节约工期和降低成本。项目团队研发了《一种可调式电梯井操作平台》， 改装

后主要由操作平台、支撑体系、可调限位装置三部分组成。

可调式电梯井操作平台BIM图 可调式电梯井操作平台实物图
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     2.可调式电梯井操作平台装置研发
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四、 关键技术

1）操作平台：根据建筑施工图纸确定操作平台的尺寸和高度，平台尺寸宜小于电梯井结构实际尺寸10-15cm。

2）支撑体系：主梁采用10号槽钢，连系梁40*60*3mm方管，间隔1.5m，在主梁上设置100mm间距可调螺栓孔，用以

限位装置调节。

3）可调限位装置：采用10号槽钢设置，尺寸为300mm*300mm，呈垂直三角形焊接，与主梁通过高强螺栓连接。

此作业平台使用时用塔吊吊至作业面，为工人提供了安全可靠的工作面，降低了高空坠落的安全风险，同时为本项目降低

措施成本23万元。而且推广应用率高。

操作平台BIM图 操作平台BIM图 可调式限位装置BIM图
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     3.大跨度曲面异形钢结构吊装
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四、 关键技术

精准的施工模拟与方案优选：针对本工程大跨度曲面异形连廊钢结构，在施工前，利用abaqus软件进行全过程施工模拟

分析，预演钢构件在吊装、提升、卸载等各个阶段施工，分析结构在施工状态下的受力、变形和稳定性。

钢连廊屋面模型 单构件受力分析

陕
西
建
工
第
一
建
设
集
团
有
限
公
司

陕
西
建
工
第
一
建
设
集
团
有
限
公
司

陕
西
建
工
第
一
建
设
集
团
有
限
公
司



     3.大跨度曲面异形钢结构吊装
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四、 关键技术

科学的临时支撑：钢连廊在形成整体受力体系前，必须依靠临时支撑体系。要求支撑的设计与结构形态高度匹配，确保在安装过程中所有杆

件始终处于安全的受力状态，对此项目团队研发了“一种用于大跨度曲面异形钢结构连廊吊装的临时支撑装置”（图中1为支撑架，3为平面精准

定位装置，5为智能电液伺服同步顶升系统），智能电液伺服同步顶升系统在结构成型前 为连廊提供一个可调高度的临时稳固平台，可实现多个

顶升点同步调节，平面定位精准装置对大跨度梁预起拱进行处理，抵消其在荷载作用下产生的竖向挠度，确保结构在长期使用后能保持设计的标

高和形态。

支撑装置原理图 平面精准定位装置（3） 智能电液伺服同步顶升系统（5）
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     3.大跨度曲面异形钢结构吊装
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四、 关键技术

全过程精度控制：从吊装、安装到卸载的全过程采用精度控制，通过传感器等技术对关键杆件的应力和结构变形进行实时

监测，形成“测量-反馈-调整”的闭环控制，从而实现从图纸到现实的高精度转化。

通过数字模拟和全过程的实时监测，实现了钢结构连廊精准吊装一次成功，节约工期5天。

应力-时间曲线图 应力-时间曲线图
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本项目外幕墙系统造型复杂，融合了玻璃幕墙、曲面异型复合铝板及玻璃栏杆。为确保从工厂加工到现场安装的全过程精度，项目部提出

了一套以数字化技术为核心的施工解决方案，来解决因构件加工与安装累积误差导致的造型失真、节点不符等问题，从而保障最终效果、提升施

工效率。
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① Rhino建模、优化 ② 导出平面图

④ 编码构件现场安装 ③ 铝板加工尺寸

  4.“∞”外立面双曲铝板造型关键技术

四、 关键技术

幕墙模型
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数字化技术方案就是“3D GIS逆向建模+北斗定位” 。为保障幕墙龙骨的加工与安装精度
首先使用三维激光扫描仪对主体结构进行高精度扫描          将点云数据导入计算机生成实体数字模型 （点云模型）           将扫描得到的实

体模型（点云模型）与原结构模型（设计模型）进行对比分析，检查误差。  通过“扫描-对比-修正”形成闭环，直至完全满足精度要求。

再生成含有尺寸、坐标等信息的唯一编码，根据编码信息在现场进行龙骨的安装。此编码将贯穿运输、现场吊装及后续运维全过程，实现

构件的全过程可追溯管理。
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设计模型3D扫描点云逆向处理 点云和设计模型偏差分析

  4.“∞”外立面双曲铝板造型关键技术

四、 关键技术
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双曲铝板数控加工 ：   通过三维激光扫描技术对现场基层龙骨进行二次扫描          获取精准的空间点云数据，生成贴合

现场实际的逆向模型              以此模型为基础进行构件、连接节点的三维深化、形成可用于施工的BIM模型            在三维环

境中对龙骨体系、内部构造与空间位置进行分析，误差检查

再生成曲面复合铝板安装的排版图，导入数控机床进行自动化加工、编码、运输、安装。这种方式极大提升了异型构件

的加工精度与效率，确保了构件间的拼接严丝合缝，与龙骨的组合完美匹配。

 陕建一建 · 建筑铁军 · 务实执着 · 永创第一

扫描模型

  4.“∞”外立面双曲铝板造型关键技术

四、 关键技术

铝板幕墙优化 1-3层铝板平面出图 模块化施工图
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复合铝板安装严格遵循“自上而下、逐层作业”的总体顺序，先进行玻璃单元的安装，再进行复合铝板的挂接，最后进行打胶等工序，确

保各工种紧密衔接，减少交叉干扰。

综合运用登高车、汽车吊、曲臂车等多种高空作业设备进行曲面复合铝板的安装，科学规划机械站位与移动路径。

通过以上关键技术措施，保障了项目施工安全与质量，同时节约工期23天。

  4.“∞”外立面双曲铝板造型关键技术
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通过Garsshopper算法优化曲面，以Rhino定位幕墙立柱，导

出优化过的工程图，指导预埋件及立柱施工定位。

四、 关键技术
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  5.智能建造背景下BIM驱动装配式建筑精益管控技术

全过程全专业的BIM协同管理：项目在建造全过程 运用BIM技术 对机电与主体结构、二次结构、钢结构、关键施工节点

进行碰撞检查 ，提高施工效率的同时降低成本，构建项目的“数字孪生体”，实现全过程、全要素、全参与方的深度融合和精

益管理。

四、 关键技术

建筑模型 安装模型 管线综合排布
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  5.智能建造背景下BIM驱动装配式建筑精益管控技术

钢结构叠箱体系施工全过程精益化管理：1#数据中心采用快速机房部署方案，通过BIM实现“数字建筑”核心技术，使项

目整体由“预制模块化建筑+模块化机房”组成，以工厂预制替代现场安装，提高关键方案质量，减少现场安装工程量，实现快

速部署，整体节约工期20天。

预制化模块箱体

四、 关键技术

BIM出图
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  5.智能建造背景下BIM驱动装配式建筑精益管控技术

施工流程的数字化预演与优化：在建造过程中，运用BIM技术进行模拟 ​施工，让数据成为决策的关键，通过精准的数字化

模型推演，从“被动解决”到“主动预见” ​​ ， ​从“二维图纸”到“多维协同”，通过可视化的三维模型，关联时间、成本、资

源等多维信息，提升项目各参与方的沟通效率和协同能力，整体节约工期47天。

智慧工地

四、 关键技术

管线排布 精装方案模拟
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05 
成果与奖项
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 通过三级管控，在项目成立技术创新小组，积极开展各类创新活动，总结形成多项成果，1项发明专利、5项国家实用新型专利、3项省级Q

C成果、2篇国刊核心论文，2篇省刊论文，2项国家级BIM成果，1项省级BIM成果。通过陕西省建筑业创新技术应用工程验收（整体技术水平达

国内领先）、荣获陕西省建设工程科学技术进步奖一等奖。

类型 成果名称 获奖情况 数量

 BIM
《BIM技术在异形钢结构项目施工中的综合应用》 第四届工程建设行业 BIM 大赛三等奖

 3《未来人工智能计算中心项目BIM综合应用》 第八届建设工程BIM大赛三等奖

《BIM技术在未来人工智能中心项目施工中的应用》 秦汉杯二等奖

 实用新型专利

《一种可调节小型截面梁模板加固夹具》 ZL 202222339708.2

5
《一种可伸缩调节钢结构悬挑梁高度的调节结构》 ZL 202222385619.1

《一种可调式电梯井操作平台》 ZL 202420967708.3
《一种钢结构悬挑构件起拱高度调节工件》 ZL 202222009038.8

《一种移动式回填土作业平台》 ZL 202222615742.8

发明专利 《一种用于大跨度曲面异形钢结构屋面吊装的临时支撑装置》 ZL202111502895.5 1

QC
《提高弧形复合铝板一次性验收合格率》 省级一等奖 

3《提高曲面玻璃幕墙一次性验收合格率》 省级二等奖

《移动式回填土作业平台的研制》 省级三等奖

 论文

《型钢混凝土梁柱节点施工技术及质量控制》 国刊工程质量

4
《异形写字楼双曲面幕墙系统设计与施工技术》 国刊工程质量

《某高层厂房曲面异形钢结构施工技术》 省刊

《一种可调式电梯井操作平台》 省刊

五、 成果与奖项
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专利情况

实用新型专利证书发明专利证书

五、 成果与奖项
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QC及BIM获奖情况

2024年省级QC一类成果 2024年省级QC二类成果

五、 成果与奖项

中施协国家级BIM大赛三类成果 秦汉杯二类成果

中建协国家级BIM大赛
三类成果
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论文情况

《型钢混凝土梁柱节点施
工技术及质量控制》

某高层厂房曲面异形钢
结构施工技术

《异形写字楼双曲面幕墙系统设计
与施工技术》

一种可调式电梯井操作平
台施工工艺

五、 成果与奖项
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06
总结与展望
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六、 总结与展望

      通过创新手段，项目在保证质量与安全的前提下，显著提升了建设效率，攻克了多项施工难题，体现了智能建造与建筑工

业化协同发展的先进理念，通过多项关键技术研发与应用，有效的解决了施工中的关键点和难点，形成了一套可推广、可复用

的智能建造技术体系。这些成果已在杨凌综合保税区一期工程EPC总承包项目、鸿瑞天成（北区）综合体项目、杨凌示范区综

合物流园项目等集团类似项目中得到推广与应用，对商业、办公、工业厂房等多类型建筑具有重要的参考和借鉴价值。

    科技驱动发展，创新引领未来。陕建一建集团也以此为使命，加速融合智能技术与工业化体系，全力迈向数字化、智能化建

造的新纪元，为高质量发展注入强劲动能。

杨凌综合保税区一期工程EPC总承包项目 鸿瑞天成（北区）综合体项目 杨凌示范区综合物流园项目
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交流完毕

谢谢聆听！
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此 处 放 项 目 效 果 图
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